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RESUMO

O trabalho em destaque, tem por objetivo avaliar quais os tipos de acidentes que
acontecem em obras de gasoduto, tendo como estudo de caso o empreendimento de
Construgdo e Montagem do GLPduto Urucu - Coari 10”. A escolha do tema foi porque
a discusséo sobre seguranga em obras de duto no Brasil vem crescendo nos Gltimos
tempos. A preocupacdo em se adotar uma filosofia de seguranga e saude do trabalho
nesses tipos de empreendimentos & também crescente, e a busca por adogcédo de
medidas de prevencéo se tornam necessarias para um plano de gestdo unificado e
eficiente. Portanto, com a experiéncia recente da obra de construgao e montagem do
GLPduto Urucu-Coari, os dados de levantamento dos tipos de acidentes em cenarios
parecidos, ajuda a elaborar planos de prevengéo para a redugéo de acidentes em
obras semelhantes. O material utilizado foi os relatérios de acidentes com lesdo-RAL
e a partir deles realizado uma estratificagéo por tipos de acidentes, quais as fases de
trabalho, em quais situacdes, quais as partes do corpo que foram lesionadas, etc. Os
resultados obtidos a partir da estratificagdo realizada servem como uma ferramenta
para elaboragdo de medidas preventivas e agdes mais eficazes para a reducgéo de
acidentes nesse tipo de obra.

Palavras-chave: Acidentes, fases de trabalho, estratificagc&o, redugéo, duto.



ABSTRACT

The work in prominence has for objective to evaluate which types of accidents
happens in gas-line workmanships, having as case study the enterprise of
Construction and Assembly of the GLPDuto Urucu - Coari 10" The choice of the
subject was because the quarre! on security in workmanships of gas-line in Brazil
comes growing in the last few years. The concern in adopting a philosophy of security
and health of the work in these types of enterprises are also increasing, and the
search for adoption of measures of prevention has becomes necessary for a unified
and efficient plan of management. Therefore, with the recent experience of the
workmanship of construction and assembly of the GLPDuto Urucu — Coari 10"
survey's data about the types of accidents in scenes alike, helps to elaborate plain of
prevention for the reduction of accidents in similar workmanships. The used material
had been the reports of accidents with injury-RAL and from them carried through
stratification for types of accidents, in which work phases, situations, and parts of the
body that had suffered injuries. The results gotten from the carried through
stratification serve as a tool for more efficient elaboration of writs of prevention and

actions for the reduction of accidents in this type of workmanship.

Keywords: accidents, phases of work, stratification, reduction, gas-line.
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1. INTRODUCAO

A busca pela seguranga e satde do trabalhador em obras de dutos, é iniciativa
recente no que tange em empreendimentos no Brasil.

O uso de dutos vem crescendo em obras que utilizam estruturas enterradas
para distribuigdo de gas e de petréleo, devido ac menor custo e as facilidades de
transporte, instalagdo e manutengao.

Até alguns anos atras este tipo de obra de grande porte, nao levava em
consideracao as condigdes de seguranca e salde dos trabalhadores. (D'avila, 2008)

Comecaram a ser sentidos com relagdo & seguranga dos trabalhadores, os
primeiros impactos da falta de planejamento nessas areas, pois apresentavam grande
ndmero de acidentes. Era preciso investir na seguranca e na salde da mé&o-de-obra.
Sendo a maior empresa do ramo no pais € uma das maiores do mundo, a Petrobras,
investiu pesado em seguranga e satde. (D'avila, 2008)

Foi com essa preocupagdo que se iniciou a abordagem de forma legal na area
de seguranga e salde do trabalho. Com o crescimento dessa abordagem legal, o
conceito e a finalidade deixaram de ser consideradas apenas uma forma de evitar
acidentes e doengas, para um objetivo mais abrangente de promover a seguranga e a
salide do trabalho, integrando processos continuos de melhoria das condigdes de
trabalho. (INSPECGAQ, 2005)

Entretanto, devido a esse direcionamento, atualmente se define acidente de
trabalho como um acontecimento subito e imprevisto, sofrido pelo trabalhador, sendo
que direta ou indiretamente lhe provoque a morte, leséo corporal, perturbagao
funcional ou doenga que determine redugéo na capacidade de trabalho ou de ganho.
(INSPECCAQ, 2005)

A partir dessas observagdes se conduz rever o assunto com o interesse de
suscitar a discussao interdisciplinar para contribuir de maneira cientifica para a
seguranga e saude no trabalho dos diversos setores produtivos da sociedade.
(INSPECCAOQ, 2005)

Até porque, as empresas construtoras contam como um recurso a mais para
melhorar sua competitividade, o fator de prevengdo dos acidentes, embora a
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seguranca e saude no trabaiho devam ser, sobretudo, consideradas como um direito
dos trabalhadores. (JUNIOR, 2005).

Logo, medidas de prevengdo reduzem significativamente as chances de
acidentes resultantes de condigdes ambientais, de vida e de trabalho das pessoas,
visto que quanto mais expostas as situagies negativas ou danosas, maiores
probabilidades tém de se acidentar.

O importante é existir respeito, ades@ac e ampla participa¢do das partes
envolvidas no processo (trabalhadores, empresarios, projetistas, donos de obra) na

protecac e prevengao.
1.1. OBJETIVOS

Os objetivos s&o avaliar que tipos de acidentes estdo relacionados as fases de
trabaltho de obras de construgdo e montagem de dutos, quanto a implementacao
desse tipo de gestdo que estabelece medidas de prevencéo que contribuem para a
reducdo de acidenies de trabalho nesse tipo de empreendimento. Avaliar se o
alcance e a eficiéncia da estratificacdo dos tipos de acidentes contribuem para
elaboragédo de medidas preventivas eficazes para a reducéo de acidentes nesse tipo
de obra. E discutir se a acdo de estratificar os tipos de acidentes € suficiente para
sustentar um programa de redugéoc de acidentes do trabalho em obras de duto.

1.2. JUSTIFICATIVA

A discussdo sobre seguranca em obras de duto no Brasil vem crescendo nos
ultimos tempos. A preccupagéo em se adotar uma filosofia de seguranga e satde do
trabalho nesses tipos de empreendimentos é também crescente, e a busca por adog&o
de medidas de prevencdo se tornam necessarias para um plano de gestdo unificado e
eficiente. Portanto, com a experiéncia recente da obra de construgdo e montagem do
GLPduto Urucu-Coari, os dados de levantamento dos tipos de acidentes em cenarios
parecidos, ajuda a elaborar planos de prevengéo para a reducdo de acidentes em

obras semelhantes.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. EVOLUGAO DA GESTAO DE SEGURANGA E SAUDE DO TRABALHO

2.1.1. CONCEITOS E DEFINICOES

A redefinicao do termo “sadde em relagdo com o trabalho’ e a abordagem
“saude e seguranga’ representa uma nogdo mais rica que a tradicional higiene e
seguranca. (INSPECCAO, 2005)

Com efeito, a nogdo de saiude do trabalho “ndo visa apenas a auséncia de
doenga ou enfermidade”, mas ‘“inclui também os elementos fisicos ou mentais
relacionados com a seguranga e a higiene no trabatho” (cfr. art. 3.°/d da Convengao
n.° 155 da OIT). INSPECCAOQ, 2005)

Por outro lado, o termo prevengédo ¢ definido em termos que abrange ‘o
conjunto das disposigGes ou medidas tomadas ou previstas em todas as fases de
atividade da empresa, tendo em vista evitar ou diminuir os riscos profissionais” (cfr.
art.° 3.°/d da Directiva n.° 89/391/CEE) que “estejam relacionados com o trabalho ou
que ocorram durante o frabalho” (cfr. art.® 4°%2 da Convengdo n.° 155 da OIT),
deixando de se circunscrever ao mero cumprimento da norma positivada sobre a
matéria. INSPECCAQ, 2005)

Resumindo o exposto e o que se encontra na legislacéo, entende-se acidente
do trabalho, a ocorréncia imprevista e indesejavel, instantanea ou néo, relacionada
com o exercicio do trabalho, que provoca lesdo pessoal ou de gue decorre risco
préximo ou remoto dessa lesao; O acidente inciui tanto ocorréncias em relagio a um
momento determinado, quanto ocorréncias ou exposicdes continuas ou intermitentes,
que s6 podem ser identificadas em termos de periodo de tempo provavel. (NBR

14280)
A lesao pessoal inclui tanto lesbes traumaticas e doengas, quanto efeitos

prejudiciais mentais, neurolégicos ou sistémicos, resultantes de exposigtes do

trabalho.



19

Nos periodos destinados a refeigdo ou descanso, ou por ocasido da satisfagéo
de outras necessidades fisiolégicas — no local de trabalho ou durante este — ¢
empregado ¢ considerado no exercicio do trabalho. (NBR 14280)

A area de construgdo é um dos setores de atividade econdmica que mais
absorve acidentes de trabalho e onde o risco de acidentes é maior. De acordo com as
estimativas da OIT, dos aproximadamente 355 mil acidentes mortais que acontecem
anuaimente no mundo, pelo menos 60 mil ocorrem em obras de construgéo.
(JUNIOR, 2005)

O tema da seguranca e salde na construgdo e montagem de dutos & relevante
ndc s6 por se tratar de uma atividade perigosa, mas também, e sobretudo, porque a
prevencao de acidentes de trabalho nas obras exige enfoque especifico, tanto pela
natureza particutar do trabalho de construcéo de duto, como pelo carater temporario
dos centros de trabalho (obras) do setor. (JUNIOR, 2005)

Numa visdo macro, a industria da construgdo pode ser classificada em trés
setores distintos: construgdo pesada, montagem industrial e edificagdes. (JUNIOR,
2005).

Portanto, entende-se que a construgdo € montagem de dutos esta relacionada a
constru¢do pesada, uma vez que, se compreende nas seguintes categorias: obras
viarias, obras hidraulicas, obras de urbanizagdo e obras diversas. Podemos
considerar que as principais atividades desse setor compreendem, sobretudo, a
construgéo de pontes, viadutos, contencdo de encostas, tuneis, captagdo, adugdo,
tratamento e distribuicdo de agua, redes coletoras de esgoto, emissarios, barragens
hidreletricas, dutos e obras de tecnologia especial como usinas atémicas, fundagdes
especiais, perfuragdes de pogos de petrdleo e gas, que € o objeto desse trabaiho.
(JUNIOR, 2005)

O setor de montagem industrial compreende a categoria de obras de sistemas
industriais. Resumidamente, temos. montagens de estruturas mecéanicas, elétricas,
eletromecanicas, hidromecéanicas, montagem de sistema de geragéo, fransmisséo e
distribuigdo de energia elétrica, montagem de sistemas de telecomunicagdes,
montagem de estruturas metalicas, montagem de sistema de exploragdo de recursos
naturais e obras subaquaticas. (JUNIOR, 2005)
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As edificacées compreendem a construgéo de edificios residenciais, comerciais,
de servicos e institucionais, construcdo de edificagbes modulares verticais e
horizontais e edificages industriais. As empresas que se autoclassificam nessa area
podem ainda exercer trabalhos complementares e auxiliares reformas e demoligbes.
(JUNIOR, 2005).

Além desses trés setores, pode-se dizer que ha outro setor de servigos
especiais efou auxiliares que engloba atividades bastante diferenciadas, dentre as
quais se destacam, além de projetos, consultorias diversas em qualidade, meio
ambiente, seguranga do trabalho, entre outras. (JUNIOR, 2005)

Nos trabalhos de construgdo e montagem de duios, alguns servicos para a
construgio final da linha do duto sdo normalmente executados por subempreitada,
contratando-se empresas especializadas nas diversas etapas e servicos da obra.
(JUNIOR, 2005)

E para tanto, tem-se observado que dentro de suas peculiaridades, estdo os
altos indices de rotatividade de pessoal, baixa qualificag&o profissional, duragéo das
obras, porte das empresas, etc. (JUNIOR, 2005)

Portanto, entende-se que a prevencgio de acidentes e doengas na indlstria da
construcdo deve priorizar formagéo profissional, motivacao dos trabalhadores para
melhor percepgao dos riscos, melhoria do sistema de informagao voltado para a sua
cultura regional e combate ao analfabetismo. Todos os fatores apresentados
contribuem, de forma significativa, para o elevado indice de acidentes, principalmente
os graves e fatais. (JUNIOR, 2005)

2.1.2. DIFERENGCA FUNDAMENTAL ENTRE A DEFINIGAO LEGAL E A TECNICA.

Na definigéo legal, tem-se o acidente com a finalidade de proteger o trabalhador
acidentado, através de uma compensagéo financeira, garantindo-ihe o pagamento de
diarias, enquanto estiver impossibilitado de trabalhar em decorréncia do acidente, ou

de indenizagdo, se tiver sofrido lesdo incapacitante permanente. Nota-se que o
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acidente sé ocorre se dele resultar um ferimento, mas, devemos lembrar que o
ferimento é apenas uma das conseqiiéncias do acidente. (UNESP, 2009)

Também séo igualados, para efeito de lei, os acidentes que ocorrem no local e
no horario de trabalho; as doengas do trabalho, constantes ou n&o de relagbes
oficiais; os acidentes que ocorrem fora dos limites da empresa e fora do horario
normal de trabalho, estes sob certas condigdes. Para a legisiacdo previdenciaria,
portanto, somente o acidente do trabalho que cause prejuizo fisico ou organico €
enquadrado como tal. (DEBIASI, 2002)

A definic&o técnica nos alerta que o acidente pode ocorrer sem provocar lesfes
pessoais. A experiéncia demonstra que para cada grupo de 330 acidentes de um
mesmo tipo, 300 vezes néo ocorre lesdo nos trabalhadores, enquanto que em apenas
30 casos resultam danos a integridade fisica do homem. Em todos os casos, porém,
havera prejuizo a produgéo e sob os aspectos de protecdo ao homem, resulta serem
igualmente importantes todos os acidentes com e sem leséo, em virtude de néo se
poder prever quando de um acidente vai resultar, ou néo, lesédo no trabalhador.
(UNESP, 2009)

Deve-se destacar que a prevencdo de acidentes torna-se economicamente
viavel, a partir de um bom programa de prevengéo de acidentes.

Um empregade acidentado, aposentado precocemente por incapacidade
permanente, afeta indiretamente a toda a populagéo, pois € um a menos a colaborar
no aumento da produgdo. Quanto mais especializada a sua fung&o, mais caro se
torna substituf-lo. Em sintese, ocorre uma redugéo na capacidade produtiva da nagéo
e um aumento dos custos de treinamento da populagdo economicamente ativa.
(DEBIASI, 2002)

Restringindo-se o campo de estudo a uma empresa, a diminui¢éo no numero de
acidentes pode e deve levar a um aumento ha produgdo, bem como a um custo
menor, 0 que, inclusive, pode baixar o prego do produto final a nivel de consumidor

ou elevar o lucro do empresario (DEBIASI, 2002}
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2.1.3. HISTORICO DO GERENCIAMENTO DE SEGURANGA E SAUDE
OCUPACIONAL E A EVOLUGAO DO DUTO

Nas sociedades mais antigas, o homem ja sofria acidentes enquanto trabalhava
para prover as necessidades de sua subsisténcia. Todavia, esses acidentes so
chamaram a atengio dos governantes quando, em virtude do seu elevado numero,
adquiriram as dimensdes de um problema social. Isto ocorreu apés a Revolugéo
Industrial resultante das descobertas de novas fontes de for¢a, como o vapor e a
eletricidade, provocando o aparecimento de grandes concentracées de trabalhadores
em torno das empresas que empregavam grandes quantidades de méao-de-obra. Era
uma situagdo bem diferente daquela que caracterizava a ldade-Média: arteséos
realizando trabalho manual dentro de pequenas oficinas. (BARTOLOMEU, 2002)

Pouco a pouco, a legislagdo foi se modificando até chegar a teoria do risco
social: o acidente do trabalho € um risco inerente a prépria atividade profissional
exercida em beneficio de toda a comunidade, devendo esta, por conseguinte,
amparar a vitima do acidente. Ndo se cogita da responsabilidade deste ou daquele
pelo acontecimento. (BARTOLOMEU, 2002)

Em nosso pais, tudo se passou mais ou menos da mesma maneira. Em 1919 a
primeira lei estabeleceu que o empregado acidentado ndo precisava obter qualquer
prova da culpa do patrao para ter direito a indenizagédo. (BARTOLOMEU, 2002)

A criagdo, no Brasil, em 1995, do Comité Permanente Nacional (CPN) e dos
Comités Permanentes Regionais (CPRs) sobre Condicbes e Meio Ambiente de
Trabaiho na IndUstria da Construgdo situou o setor de construgdo como uma das
prioridades nas politicas e programas nacionais de Salde e Seguranga do Trabailho -
SST no pais e representou, ao mesmo tempo, avanco significativo em matéria de
tripartismo e importante referéncia em nivel internacional. (LEME, 2008)

Em consonancia, a historia da utilizagdo de duto também remonta aos séculos
passados, antes da era cristd. O primeiro de que se tem noticia € o de Jerwan,
construido na Assiria em 691 a.C. para levar agua doce até a cidade de Ninive. Na
Roma antiga, com o aperfeicoamento da engenharia do transporte de agua, os
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aquedutos se multiplicaram e ficaram mais complexos. No formato atual, com tubos
fechados de metal e mecanismos de bombeamento para impulsionar produtos como
petrdleo e gas, os dutos apareceram em 1865, nos Estados Unidos. Hoje
representam um sistema de transporte indispensavel & economia mundial. O total da
malha ultrapassa 3,5 milhdes de quildmetros - ou nove vezes a distédncia entre a
Terra e a Lua. Os dutos sdo quarenta vezes mais seguros que o transporte de carga
ferroviaria e 100 vezes mais seguros que o transporte por caminhao. (DUAILIBI,
2007)

Apesar das varias vantagens dos dutos em comparagdo a outros meios de
transporte, eles s6 s&o vidveis se houver escala. (DUAILIBI, 2007)

Conforme, Paulo Fleury, do Centro de Estudos em | ogistica da UFRJ, "Tudo
depende da distancia e dos volumes transportados”. (DUAILIBI, 2007)

2.1.4. LEGISLAGAO

O Brasil vem produzindo, desde ¢ inicio do século passado, legislacdo e
politicas que buscam paulatinamente consolidar uma forma de valorizagdo de
seguranga e saude do trabalho.

O ingresso do Brasil na Organizagéo Internacional do Trabalho, criada no
Tratado de Versalhes, em 1919, fez com que se tivesse 0 compromisso de observar
normas trabalhistas. (CRUZ, 1998)

Em 1943, foi promulgada, pelo Decreto-Lei n° 5.452, a Consolidacao das Leis
do Trabalho (CLT), cujo artigo 154 e seguintes, tratava dos problemas da salide do
trabalhador, ja sob o titulo de Higiene e Seguranga do Trabalho. (CRUZ, 1998)

No entanto, esta Consolidagéo ndo representou uma cristalizagéo do direito do
trabalho, j4 que a ordem trabalhista, dinamica e mutavel, precisa de constantes
modificacées legais. Este fato é notado pelo nimero de decretos, decretos-lei e leis
elaborados posteriormente, os quais tratam de assuntos como: repouso semanal
remunerado; décimo terceiro salario; protegdes contra acidentes; além de diversas e

progressivas modificagcées no que se refere a indenizagbées por acidentes, tipos de
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lesbes e moléstias profissionais. Dentre estas, esta a portaria n® 3.214 (de 8/7/1978),
aprovando, conforme art. 200 da CLT, as Normas Regulamentadoras (NR) relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho, estabelecendo énfase na prevencgado do acidente
de trabalho, modificando a antiga visdo de apenas indenizar os prejuizos ja
causados. (CRUZ, 1998)

Posteriormente, a seguranca do trabalho rural teve regulamentagao especifica
através da Lei n° 5.889, de 5 de junho de 1973, cujas Normas Regulamentadoras
Rurais - NRR - foram aprovadas pela Portaria n°® 3.067, de 12 de abril de 1988.
(TRADE, 2008)

Essas normas, evidentemente, ndo afastam a aplicagao de outras que tratem da
matéria, quando compativeis, como, por exemplo, as NRs baixadas pela Portaria n°
3.214/78. Pois ha pouco tempo essa portaria foi revogada e a regulamentag&o do
irabalho rural estd concentrada em uma norma regulamentadora especifica, que € a
NR-31. (TRADE, 2008)

A Portaria SST n®. 53, de 17.12.97, aprovou a NR 29 — Norma Regulamentadora
de Seguranga e saude no Trabalho Portuario. (TRADE, 2008)

Atuando de forma tripartite o Ministério do trabalho e emprego, divulga para
consulta publica a Portaria SIT/SST n°. 19 de 08.08.01, publicada no DOU de
13.08.01, para a criagdo da NR n°.30 — Norma Regulamentadora de Seguranga e
Saude no Trabalho Aquaviario. (TRADE, 2008)

Conforme portaria n® 3.214 de 8/7/1978, as alteragdes posteriores das NR
seriam determinadas pela Secretaria de Seguranca e Salde do Trabalho, érgao do
atual Ministério do Trabalho € Emprego.

2.1.5. CONSTITUIGAO FEDERAL

Em 5 de outubro, de 1988 foi aprovada pela Assembléia Nacional Constituinte,
uma nova Constituicho Federal, como conseqiéncia da luta pela normalizagéo
democrética e pela conquista do Estado de Direito Democratico, iniciada assim que
se instalou o golpe de 1964. Varios direitos do trabalhador foram consagrados em
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nivel constitucional, com inovagdes de relevante importéncia para o sistema juridico
trabalhista. A livre criagso dos sindicatos, ja prevista pela convengéo n° 87, da OIT de
1948, o direito de greve e a redugdo da jornada semanal de trabalho de 48 para 44
horas, foram algumas das matérias. Além destas, a generalizagdo do regime de fundo
de garantia, indenizagéo para as dispensas arbitrarias, estabilidade especial para o
dirigente sindical, dirigente das comissdes internas de prevengdo de acidentes de
trabalho e das empregadas gestantes, entre outras inovagbes foram um grande
passo para o respeito a autonomia privada coletiva na ordem trabalhista. (CRUZ,
1988)

Com a Constituicic de 1988 nasce o marco principal da etapa de salde do
trabalhador. Esta garantida a redugdo dos riscos inerentes ao trabalho, por meio de
normas de saude, higiene e seguranga. E, ratificadas as Convengbes 155 e 161 da
OIT, que também regulamentam agdes para a preservagéo da Salde e dos Servigos
de Saude do trabalhador. (TRADE, 2008)

Além dessa legislagdo basica, ha um conjunto de Leis, Decretos, Portarias e
Instrugbes Normativas que complementam o ordenamento juridico dessa materia.
(TRADE, 2008)

2.1.6. NORMA REGULAMENTADORA 18 - (NR 18)

Dentre as normas relativas & Seguranca e Medicina do Trabalho, a Norma
Regulamentadora n° 18, define as regras de prevencéo de acidentes de trabalho para
a indastria da construgdo. Esta norma foi aprovada pela portaria n° 3.214 de
8/7/1978, porém devido aos progressos tecnolégicos e sociais seu texto tornou-se
defasado, necessitando de modificacdes legais, as quais ocorreram recentemente. A
nova Norma Regulamentadora n° 18 introduz inovagdes conceifuais que aparecem a
partir de sua prépria formulagéo, uma vez que é a 1% norma publicada que teve a sua
condugao final consolidada através de negociagdo classica nos moldes prescritos

pela Organizagéo Internacional do Trabalho. (CRUZ, 1998)
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A mudanca do titulo de "Obras de Construgcdo, Demolicdo e Reparos" para
"Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construg&o” ja introduziu
inovagdes consideraveis. Ampliou-se o campo de atuagdo da norma a todo meio
ambiente de trabalho da indUstria e ndo apenas aos canteiros de obras, bem como a
toda a industria da construcédo sem restricdes ao tipo de obra. (CRUZ, 1998)

Os objetivos da norma sdo colocados em pratica afravés do Programa de
Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo (PCMAT), na
qual visa garantir o surgimento de programas consistentes de prevengédo com perfeita
integracio entre dirigentes, empregados (Comissdo Interna de Prevengdo de
Acidentes - CIPA) e profissionais da area, evitando assim a aquisi¢&o de pacotes pré-
fabricados cuja motivagdo (nica seja atender a norma para evitar multas. (CRUZ,
1998)

Para melhor entendimento, de acorde com Cruz (1998), o corpo da norma NR
18 apresenta os seguintes itens:

« Objetivo e Campo de Aplicagédo é o item que define a norma e remete a NR 4
para a defini¢éo das atividades cobertas.

« Comunicagao Prévia define a obrigatoriedade da comunicagéo legal.

« Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria da
Construgéo define exigéncias da prevengdo sob forma de projeto a ser elaborado
antes do inicio da execuc¢éo da obra.

« Areas de Vivéncia onde s&o descritas as condigdes minimas requeridas para a
habitabilidade dos canteiros de obras.

« Demoligao estabelece pré-requisitos para o inicio deste tipo de trabalho.

« Escavacdes a Céu Aberto remete a NBR 9061/85 - Seguranca em Escavagoes
a Céu Aberto, da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

« Carpintaria que trata principalmente da qualificagdo de trabalhadores para as
operagbes com maquinas e equipamentos, bem como da obrigatoriedade de
dispositivos de protegdo adequados para maquinas, equipamentos e operadores

« Armacdes de Ago traz medidas de seguranga no transporte, armazenamento e

principalmente manuseio de vergalhdes.
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« Estruturas de Concreto apresenta cuidados basicos para a execugéo, trazendo
como principal enfoque, os cuidados com a estabilidade. Também a desforma €
enfocada com maiores cuidados na sua execugao.

o Estruturas Metalicas apresenta poucos cuidados, porém em fungéo do
crescimento do numero de obras e da necessidade de um bom detalhamento, sua
complementacgéo se dara através de regulamentos técnicos de procedimentos.

» Operagées de Soldagem e Corte & Quente é um item de grande importancia,
traz cuidados e precaugdes com o material inflamavel, a ventilagéo e a necessidade de
trabalhadores qualificados e utilizando Equipamentos de Protegdo Individuais (EPI’s)
devido a gravidade dos acidentes.

« Escadas, Rampas e Passarelas apresenta quesitos minimos para o
dimensionamento, a construgdo e o uso destes, além de uma recomendacéo de
orientacdo aos trabalhadores sobre regras de utilizagéo segura, uma vez que sao
utilizados para acesso a diversos locais.

« Protegdes Coletivas Contra Quedas de Alturas € um item surgido por ser esta a
causa de muitos acidentes fatais. Este apresenta obrigatoriedades que demonstram
uma modificacdc na maneira de pensar no canteiro de obras, substituindo
equipamentos de protecdo individual por equipamentos de protegdo coletiva,
propiciando assim um ambiente de maior seguran¢a € bem-estar dentro do canteiro de
obras.

« Movimentagdo e Transporte de Materiais e Pessoas estabelece requisitos
minimos de seguranga para a instalagdo e operacdo destes equipamentos, os quais
séo causadores de um grande nimero de acidentes.

« Andaimes apresenta requisitos minimos para confecgdo e utilizag&o de cada
tipo, além da necessidade do uso de EPI's.

« Cabos de Aco serdo fiscalizados pela norma vigente da ABNT, a NBR 2408/08
que estabelece os requisitos minimos para sua utilizagdo. Também € requerida méo
de obra treinada e especializada.

« Alvenaria, Revestimentos e Acabamentos traz apenas alguns cuidados quanto

a sinalizagéo e protegio durante a execugdo dos servigos.
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« Servicos em Telhados, devido aos varios acidentes graves e fatais registrados,
prevé o uso de cinto de seguranga do tipo para-quedista ligado a cabo-guia. Além
disto, & necessario a sinalizagao e isolamento da area e um planejamento prévio dos
servicos em telhado.

« Servicos em Flutuantes apresenta apenas uma orientagao geral, para que no
futuro haja uma compiementagéo através de Regulamento Técnico de Procedimento
(RTP).

. Locais Confinados inclui tarefas que exponham os trabalhadores a riscos de
asfixia, explosao, intoxicagdo e doengas do trabalho salientando a importancia do
treinamento e a correta orientagdo dos frabalhadores.

« Instalagdes elétricas &€ composto por cuidados essenciais com os circuitos e
equipamentos, requisitos minimos para as instalagées provisorias no canteiro, além da
necessidade de trabalhador qualificado com supervisdo de profissional legalmente
habilitado para a execugéo e manutengéo das instalagdes.

« Maquinas e Equipamentos e Ferramentas Diversas traz varias exigéncias entre
as quais a necessidade de operador qualificado e identificado por cracha, além da
atengao especial dada ao dispositivo de acionamento e parada destas maquinas e da
inspecdo e manutengdo periddica, registrada em livro préprio. Quanto as ferramentas,
além dos cuidados normais, o uso de ferramentas pneuméticas portateis e de fixacao
a polvora merecem recomendagdes especiais.

« Equipamentos de Protegéo Individual (EPI's) traz o importante fato que a
empresa é obrigada a fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, o EPIl adequado ao
risco e em perfeito estado de conservagéo e funcionamento. Estes estao perfeitamente
definidos pela NR 6 - Equipamentos de Protegéo Individual.

« Armazenagem e Estocagem de Materiais uma recomendagéo que representa
uma grande contribui¢ao na diminuigdo do namero de acidentes a0 os cuidados na
armazenagem de materiais, permitindo que estes sejam retirados obedecendo a
seqiliéncia de utilizagdo planejada.

« Transporte de Trabalhadores em Veiculos Automotores visa regular o

transporte coletivo seguro para os trabalhadores da indGstria da construgao. Alem
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disto, apresenta a obrigatoriedade do uso de meios de transporte normalizados pelas
entidades competentes e de condutor habilitado para o fransporte de trabalhadores.

« Protegdo Contra Incéndio além de remeter a NR 23, prevé o treinamento de
equipes para o primeiro combate ao fogo além de sistema de alarme com alcance a
todos os locais do canteiro de obras.

« Sinalizagdo de Seguranga & um item novo que veio reforgar ainda mais 0
carater preservacionista da nova redagao desta norma, pois é de grande importancia
para coibir ou prevenir atos inseguros. Possui os objetivos de identificagao,
comunicagao e alerta.

« Treinamento traz a obrigatoriedade de treinamento admissional e periédico,
com carga horaria minima de 6 horas, além da inclusao de matérias de seguranga e
satde do trabalho e a obrigatoriedade da distribui¢do dos procedimentos. Demonstra a
importancia das Comissoes Internas de Prevencgéo de Acidentes (CIPA’s) e Servigos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabatho (SESMT's),
sérios e organizados, que devero ser encarregados de ministrar e acompanhar estes
treinamentos.

« Ordem e Limpeza é um item basico para que, segundo a OIT, sejam atingidos
niveis adequados de seguranga e higiene do trabalho. Neste item, salienta-se
principalmente, a remogéo de entulhos e lixo para locais adequados de deposicao,
sem gueima-los, além da organizagéo e limpeza do canteiro, com vias de circulagéo e
passagem desimpedidas.

« Tapumes e Galerias apresenta grande importancia para o correto isolamento do
canteiro de obras.

« Acidentes Fatais apresenta o procedimento legal. Além das autoridades
policiais devera ser comunicado também o 6rgao regional do Ministério do Trabalho, e
o local devera permanecer isolado para a perfeita investigagao.

. Dados Estatisticos traz algumas referéncias sobre o encaminhamento & 0
arquivamento das fichas apresentadas nos dois anexos com a finalidade de levantar
dados estatisticos sobre a ocorréncia e a gravidade dos acidentes na industria da
construgdo. Este item visa o cumprimento de parte do artigo 11 da convengéo 155 da
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OIT, o encaminhamento deve ser feito & Fundagdo Jorge Duprat Figueiredo de
Seguranga e Medicina do Trabalho (FUNDACENTRO).

» Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes (CIPA) apresenta modificagdes
importantes em relag&o a norma antiga, ficando um pouco mais préxima dos canteiros
de obra com a reducdo do nimero de trabalhadores, de 100 para 70, por canteiro,
exigidos para sua existéncia. Uma mudanga de grande importéncia foi a incluséo das
sub-empreiteiras, que nao possuam CIPA no canteiro, com pelo menos um
representante na CIPA da contratante. Também foi incluida uma modificagdo na
estrutura da CIPA em canteiros de obra de existéncia inferior a 180 dias. O modo de
acéo e formacao da CIPA esta especificados na NR 5.

« Comités Permanentes Sobre Condicbes e Meio Ambiente do Trabalho na
indistria da Construgdo através deste item ficaram criados o Comité Permanente
Nacional (CPN) e os Comités Permanentes Regionais (CPR). A estrutura destes
comités sera fripartite e o objetivo de sua criagdo € o estabelecimento de um
mecanismo de depuragdo e atualizagdo da propria norma. Através de estudos
realizados pelos proprios comités e de propostas encaminhadas por empresas,
profissionais ou entidades, tanto solugbes alternativas como avangos tecnologicos
poderdo ser incorporados rapidamente aos instrumentos normativos ja existentes.

« Regulamentos Técnicos de Procedimentos (RTP’s) s&o o0s instrumentos
utilizados para ampliagdo da NR 18, detalhando os principios ja estabelecidos na
norma, através da discriminagdo de dimensdes, qualificacdes e especificagbes de
materiais.

« Disposigbes Gerais traz varios subitens contidos na norma anterior que foram
retirados do texto da norma atual. Estes devem posteriormente ser incorporados em
Regulamentos Técnicos de Procedimentos especificos, porém, até a aprovagao
destas, continuam em vigor € ndo devem ser esquecidos.

« Disposicdes Finais sdo varias consideragbes de grande importéncia para a nova
norma. Aqui, encontram-se definidos os conceitos de trabalhadores habilitados e de
trabalhadores qualificados, que aparecem freqlientemente na maioria dos itens da

norma.
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Apesar das grandes mudangas introduzidas, na reformulagido da norma, a
grande maioria de seus itens tratam apenas das condicdes fisicas de trabalho
oferecidas ao trabalhador. Poucos itens demonstram preocupagdo com o0
comportamento deste no ambiente de trabalho, portanto, € correto afirmar que a
norma nio €& medida suficiente para o gerenciamento da seguranga e salde
ocupacional. (CRUZ, 1998)

Se as medidas de seguranca implantadas visam apenas cumprir a legisiagao
vigente, a seguranga esta sendo, neste caso, considerada como um agregado a
condigdo de trabalho. A seguranga para ser efetiva deve fazer parte integral do
trabalho, este é o dUnico modo das tarefas serem realizadas seguramente. (CRUZ,
1908)
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2.2. CARACTERISTICAS DE OBRAS DE DUTO

Conforme material cedido pela empresa executora da obra de construgao e
montagem do GLPduto Urucu Coari, Construtora oas, a obra comeg¢a pelo
planejamento das atividades e produgdo da documentagéo de qualidade e
construgdo, nesta fase sdo preparados os procedimentos executivos, instrugcdes de
trabalho, recebimento dos tubos, preparo dos canteiros. Em seguida, mobilizam-se 0s
recursos materiais € humanos para a realizagédo do empreendimento.

2.2.1. INSPECAO DE RECEBIMENTO DE MATERIAIS

A partir da chegada dos materiais, sejam eles de aplicagéo direta (valvulas,
tubos, conexdes), sejam eles consumiveis ou de aplicagéo indireta (tintas, cimento,
areia, brita, eletrodos, etc.), tudo deve ser cuidadosamente inspecionado e liberado
para uso pelo sistema da qualidade da obra. Os materiais recebidos devem ser
armazenados e preservados corretamente, para estarem em perfeito estado na hora

da aplicagéo.
2.2.2. LOCACAO E MARCAGAQ DA FAIXA DE DOMINIO E DA PISTA

A faixa de dominio e a pista s&o demarcadas a partir da diretriz estabelecida nos
documentos de projeto. As equipes de topografia vdo a campo com equipamentos
eletrénicos de Ultima geracgéo (estagéo total e GPS dupla freqii€éncia com leitura em
tempo real).

Caso ja existam dutos na faixa, é necessario localizar a posigéo de outros dutos
existentes, em relagéo ao eixo da faixa, com o emprego de detector de tubos elétrico-

magnético. Estes levantamentos véo embasar o projeto executivo do duto.
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Para todas as fases a seguir, um plano ambiental de construg&o & elaborado,
atendendo a todas as condicionantes da Licenga de Construgéo concedida pelo

6rgao responsavel por tal licenga.

Figura 2.1: fopografia Figura 2.2: marcagéo de linha existente

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.3. ABERTURA/MELHORIA DA PISTA

Somente em condigdes excepcionais, sdo permitidos cortes que alterem os perfis
— transversal e longitudinal - originais do terreno: todos os cortes devem ser
executados de acordo com um projeto de terraplenagem especifico.

Nas travessias de cursos d'agua, a abertura da pista deve ser feita de forma a
evitar o represamento ou diminuicéo da secéo de escoamento. Em caso de areas

virgens, a fase de desmatamento precede a abertura de pista.
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Figura 2.3: Melhoria de Pista Figura 2.4: Melhoria de Pista

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.4. TRANSPORTE, DISTRIBUICAO E MANUSEIC DE TUBOS E OUTROS
MATERIAIS

Apoés abertura da pista, e conforme projeto detalhado de distribuicao e
curvamento, os tubos sao distribuidos ao longo da faixa.

No transporte de tubos, as cargas devem ser dispostas de modo a permitir
amarragao firme e a nao danificar o tubo ou seu revestimento.

Os tubos devem ser distribuidos ao longo da faixa, de maneira a nao interferir no
uso normal dos terrenos atravessados.

Os tubos devem ser distribuidos, apés a aprovacao da planilha de distribuigdo
baseada em projeto. A planilha de distribuicio deve conter, no minimo, 0s seguintes
dados: material, didmetro, espessura, revestimento anticorrosivo, isolamento, raio de
curvatura, revestimento de concreto e numero do tubo (conforme seqiiéncia de

montagem).
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Figura 2.5;: Manuseio de Tubos Figura 2.6: Manuseio de tubos
Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.5. CURVAMENTO

O curvamento & um processo de deformagéo plastica a frio. Apos curvamento, 0
tubo inspecionado por passagem de gabarito interno para verificar se a ovalizagao
esta dentro do prescrito nas normas aplicaveis.

Em alguns casos, a limitagdo de espago para realizar curvas, pode-se utilizar
curvamento a quente, pelo método de indugdo elétrica de alta-freqiéncia e
resfriamento controlado. O raio da curva obtido deve atender a limitagao definida pelo

projeto, quanto ao raio minimo para a passagem de “pig” instrumentado.

Figura 2.7: Curvamento a frio

Fonte: Arquivo Construtora cas
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2.2.6. ANCORAGEM OU LASTRAMENTO DA TUBULAGCAO

Para combater a tendéncia do tubo a flutuar, de acordo com calculos feitos, pode
ser necessario prover o fubo de um lastro, no caso utiliza-se uma jaqueta de concreto
executada ao redor do tubo e em toda a sua extenséo, salvo as extremidades para

realizacéo de juntas soldadas.

~ S

Figura 2.8: Concretagem de Tubos Figura 2.9: Tubos Concretados

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.7. ABERTURA E PREPARAGAO DA VALA

Na execugdo dos servigos de abertura da vala devem ser consideradas a posigao
do eixo da vala, em relagéo a linha de centro da faixa de servidéo, as dimensdes da
sec¢do da vala e interferéncia com instalagbes existentes. Caso se encontre rocha sa,
deve-se elaborar plano especifico de desmonte.

As valas sao abertas somente apds a preparagéo da coluna para abaixamento e
devem ser cercadas e sinalizadas, em areas habitadas ou nas suas proximidades.

A abertura da vala deve atender as autorizagbes emitidas pelo érgéo responsavel
ou proprietario, tais como: sinalizagdo, tapumes, remanejamento, passagens
provisrias, escoramentos, protegbes de estruturas e edificagcoes adjacentes.
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Figura 2.10: Abertura de Vala

Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.8. SOLDAGEM/REVESTIMENTO DE JUNTAS/ABAIXAMENTO

Os tubos sido soldados um ao outro ao longo de sua distribuicdo e s&o
inspecionados por métodos visuais e ndo destrutivos (ultra-som e raios gama). Apos
constatagso da auséncia de defeitos, as juntas soldadas sao revestidas com material
anti-corrosivo e dielétrico. A tubulagdo soldada é entdo abaixada dentro da vala. As
emendas feitas dentro da vala da-se o nome de “tie-ins”.

Ainda na montagem devem-se ter os seguintes cuidados adicionais: a) manter
fechadas, através de tampdes, as extremidades dos tubos, a fim de evitar a entrada
de animais, 4gua, lama e objetos estranhos; b) recolher as sobras de tubos e de
consumiveis de soldagem, bem como de quaisquer outros materiais utilizados na
operagéo de soldagem, os quais devem ser transportados para o canteiro da obra e

destinados para um ponto de descarte licenciado;
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Figura 2.11: Soldagem

Fonte: Arquive Construtora oas

Figura 2.13: Revestimento

Fonte: Arquivo Construtora oas

Figura 2.15: Abaixamento

Fonte: Arquive Construtora oas

Figura 2.12: Soldagem

Fonte: Arquivo Construtora oas

Figura 2.14: Revestimento

Fonte: Arquivo Construtora oas

Figura 2.16: Abaixamento

Fonte: Arquivo Construiora oas
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2.2.9. COBERTURA DA VALA

Todo tubo deve ser abaixado na vala e coberto imediatamente apés o teste do
revestimento, de acordo com a norma ou especificagéo aplicavel.

Em locais onde houver a ocorréncia de percolagéo, surgéncia e interceptagéo de
veios d’agua, em rampas de inclinagdo superior a 5 %, o abaixamento deve ser
seguido pela construgdo de um sistema de drenagem de fundo de vala, conforme
projeto.

Antes de se iniciar a cobertura de qualquer trecho do duto, devem ser reparados
todos os danos porventura causados ao tubo e revestimento durante a operagédo de
abaixamento. A operacdo de cobertura deve ser executada de forma a garantir a
seguranga € a estabilidade do duto enterrado e a eficiente manutencéo futura da
instalagao.

Figura 2.17: Cobertura

Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.10.CRUZAMENTOS E TRAVESSIAS

Na construgdo e montagem de dutos terrestres estd incluida a execugao de
cruzamenios sob rodovias, ruas e ferrovias, bem como de travessias de cursos
d’agua, canais, dreas alagadas e reservatorios, aliando os aspectos de seguranca
construtiva e operacional dos dutos, com a garantia de minimizar os impactos
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negativos ao meio ambiente. O projeto construtivo apresentado deve atender as
limitagdes e restricbes do 6rgao responsavel pela operacdo e/ou regulamentacic do
meio atravessado, o qual deve aprovar o referido projeto antes da sua execugéo.

Existem duas formas de realizar travessias ou cruzamentos:

- por metodo destrutivo, onde se escava a vala de forma convencional e langa-se
a tubulacéo;

- por método ndo destrutivo, ou perfuragdo dirigida, onde um tdnel horizontal
perfurado, com tecnologia especifica, e a tubulagéo é puxada para o seu interior.

Figura 2.18: Travessia Figura 2.19: Cruzamenio

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonie: Arquivo Consfrutora oas

2.2.11.SINALIZAGAQ DE FAIXA DE DOMINIO DE DUTOS

A faixa é sinalizada, tanto com placas orientativas de diregdo, quanto com placas
educativas de segurancga para a operagao do duto.

Em regides sujeitas a vandalismo ou agdes de terceiros, também se usa
sinalizacao subterranea.
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Figura 2,20: Marcago e aviso de seguranga

Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.12.PROTECAOQ E RESTAURAGAD

Os servigos de protecdo e restauragdo da faixa de dominio s&o definidos em
funcéo dos seguintes principios basicos:

a) garantia de seguranga para a pista e consegiientemente para o duto;

b) garantia da seguran¢ga e da restauragdo das condigdes originais das
propriedades de terceiros e bens piblicos decorrentes de possiveis conseqiiéncias
negativas, diretas ou indiretas, causadas pela implantagdo do duto;

€) minimizacdo dos impactos causados ao meio ambiente, restituindo-se, na
medida do possivel, as condi¢gdes originais das areas envolvidas. Cuidados especiais
sdo tomados em areas frageis ou de preservagéo tipo encostas, margens de corpos
d’agua, brejos.

Os servigos constam basicamente, além da restauragéo definitiva das instalagées
danificadas, da execucdo de drenagem superficial e protecdo vegetal das areas
envolvidas, incluindo acessos e areas de bota-fora, que devem ser iniciadas o mais
cedo possivel, seguindo-se imediatamente a operagéo de cobertura, de maneira que
os terrenos atravessados permanecam sujeitos aos trabalhos de reconstrucdo o
menor tempo possivel.
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2.2.13.LIMPEZA, CALIBRAGAO E TESTE HIDROSTATICO

Um plano de limpeza, calibragdo e teste hidrostatico deve ser preparado
previamente ao inicio dos trabalhos de montagem da tubulagao.

Consta de limpeza da tubulagéo através de sopro de ar comprimido, lavagem da
linha com auxilio de dispositivos impulsionados para dentro e através da linha por
bombas de alta vazéo.

Apds a limpeza, passa-se um calibre tipo “passa-nédo-passa’ dentro da tubulagao,
de modo que obedecidos os critérios de aceitagdo do calibre, a linha esta calibrada e
pronta para o teste hidrostatico. Toda a extensdo da linha a ser testada deve estar
completamente cheia de 4gua e com a cobertura executada. As pressoes de teste em
qualquer ponto do trecho testado devem estar limitadas aos valores maximo € minimo
indicados no projeto.

No teste hidrostatico, verifica-se se a tubulagdo resistira aos esforgos para os
quais foi projetada, bem como se aliviam tensdes residuais provenientes da
montagem.

Ainda faz parte deste processo, a passagem do “pig” geométrico, um instrumento
de inspecdo interna que vai identificar defeitos que os métodos anteriores nao
apontaram.

Figura 2.21: Limpeza da tubulagéo Figura 2.22: Passagem de PIG

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas
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Figura 2.23: Pancrama da fase de Teste Hidrostético

Fonte: Arquivo Construtora oas

2.2.14. SECAGEM

A agua utilizada para o teste é fotalmente removida imediatamente apés sua
execugdo, com a passagem de um dispositivo impulsionado por ar comprimido seco.
Esta operacdo é repetida até que toda a umidade presente na tubulagido seja
removida.

2.2.15INSPECAO DO REVESTIMENTO EXTERNO ANTICORROSIVO APOS A
COBERTURA

Com o duto enterrado e apés a realizagdo do teste hidrostatico no trecho, é
executado um levantamento de falhas do revestimento externo do duto, atraves de
um dos métodos descritos abaixo. Na aplicagdo desses métodos & necessaria a
perfeita localizacdo e demarcagao do tragado do duto, e o seu isolamento elétrico de
outros dutos existentes.

- Método de Atenuacgéo de Corrente (“Current Attenuation”): Este método é usado
para avaliar qualitativamente e quantitativamente os defeitos no revestimento de
dutos enterrados e mapear a corrente simulada de protecéo. A técnica utiliza a
injecéo de corrente alternada entre o duto e a terra, e um operador rastreia o sinal
injetado através de um receptor que usa uma bobina sensora para medir a forga do
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campo magnético resultante do sinal CA, localizando o duto sobre a faixa e medindo

o valor da corrente ao longo dele.

- Método DCVG (“Direct Current Voltage Gradient Survey”): Este método é usado
para localizar e estimar o tamanho do defeito no revestimento anticorrosivo de dutos
enterrados, assim como, identificar areas anodicas. Seu funcionamento ocorre pela
aplicacdo de uma corrente continua no duto, utilizando, normalmente, o préprio
retificador do Sistema de Prote¢do Catédica. Um gradiente de tensdo € entdo
estabelecido no solo pela passagem da corrente para o metal do duto no local de
defeito no revestimento. Este & o método utilizado no GLPduto.

Todos os pontos onde forem verificadas falhas no revestimento devem ser
inspecionados, mediante escavacéo, e reparados de acordo com ¢ procedimento
aplicavel.

2.2.16.CONDICIONAMENTQ DAS INSTALAGOES

Condicionamento das instalagdes sdo todas as atividades necessarias para, apos
o término dos servigos de construgdo e montagem do duto, coloca-lo em condicoes
de ser pré-operado com o produto previsto. O condicionamento é realizado logo apés
o término do teste hidrostatico.

Considera-se o duto condicionado quando estiver seco, com o ponto de orvalho
conforme definido no projeto basico e inertizado.

Por ocasido da pré-operagdo, caso a secagem tenha sido feita com ar seco, um
selo de nitrogénio deve ser injetado no gasoduto imediatamente antes do gas. O
volume de nitrogénio a ser injetado deve ser calculado em fungéo das dimensdes da

tubulagdo e pressao de injegao do gas, de modo a garantir a seguranca da operagao.

A soldagem dos “tie-ins” entre as segbes definidas no plano de teste é executada

ap6s a conclusao da secagem.
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2.2.17.INSTALACOES COMPLEMENTARES

Complementos séo as instalagies necessarias a seguranca, protegéo e operagao
dos dutos, as quais devem ser montadas ou construidas de acordo com as
especificacées do projeto e recomendagdes técnicas, compreendendo, mas nao se

limitando ao seguinte:
a) langadores/recebedores de “pigs” e esferas;
b) valvulas de bloqueio e reten¢éo, derivagbes e by-pass;
¢) sistema de protecao catddica, incluindo:
d) instrumentacéo;
e) provadores de corroséo;
f) sistemas de alivio.

As valvulas, langadores/recebedores e provadores de corrosdo devem ser
instalados apds a concluséo da limpeza e teste hidrostatico do duto.

2.2.18.DOCUMENTAGAO “CONFORME CONSTRUIDO” E “ARQUIVO TECNICO”

Apés concluséo dos servigos, os projetos executivos sé&o revisados absorvendo as
alteragdes sofridas, convertendo-se em desenhos “as built’.

Todos estes desenhos estdo contidos em uma base georreferenciada e serao
incorporados ao Sistema de Informagdes Georreferenciadas, o SIG ou GIS, a ser
entregue ao cliente.

Além disso, toda a informacéo gerada tipo, processos de compra, relatérios de
inspecdo, de registro de resultados, certificados de qualidade diversos,
procedimentos, manuais, etc., serdo reunidos em pastas e entregues também ao

cliente.
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

A obra realizada de gasoduto, tema deste trabalho, se situava na cidade de
Coari — AM e se destacava pelo ritmo acelerado de desenvolvimento econdmico.
Coari, a quinta maior cidade do estado do Amazonas, com cerca de 65 mil habitantes,
antes era conhecida pela fruticultura e, em especial, pela produgéio de bananas. Ha
cerca de 20 anos, Coari transformou-se num importante pblo de extracdo de petréleo
e gas natural. Foi instalada a Base de Operagdes Gedlogo Pedro de Moura, em
Urucu, de onde provém grande parte da produgdo energética do Estado do
Amazonas e do norte do pais.

Com as obras de dutos na regido, a cidade sofreu um inchago populacional,
fruto da migragdo de trabalhadores de diversas partes do pais atras de empregos
oferecidos pela industria do gas e petrdleo. Apesar dos grandes royalties pagos pela
Petrobras a Prefeitura, os investimentos na area da salde, saneamento e cultura
ainda sao precarios.

Em Coari, os indices de DST / AIDS elevam a cidade a condigéo de segunda
maior do pais, ficando atras apenas de Parintins, cidade também do Amazonas. A
cidade também sofre com as doengas tropicais, registrando altos indices de malaria e
dengue.

A empresa que executou a construcéo e montagem do GLPduto Urucu-Coari,
integrou as obras do gasoduto Urucu-Manaus. Por fim, levara gas natural a 1,5
milhdo de habitantes do Amazonas.

A obra tinha 279 km de extensao, e contava com cerca de dois mil funcionarios,
sendo cerca de 60% mao-de-obra local (exigéncia contratual). Esses trabalhadores
realizaram em grande parte servigos mais simples, sendo contratados em sua maioria
como ajudantes. A méo-de-obra especializada vém geralmente de outros estados do

pais ou até de outros paises.
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A empresa executante da construgdo e montagem do duto é certificada nas
normas de Qualidade, Meio Ambiente, Seguranga e Saude Ocupacional: SO 9001,
ISO 14001 e OHSAS 18001, respectivamente.

A obra contou com mais de 30 engenheiros, 10 supervisores, 30 encarregados,
60 inspetores de dutos, 26 técnicos de seguranga, 16 inspetores ambientais, 18
técnicos de enfermagem, 04 inspetores sociais e outros profissionais. Contou ainda
com uma estrutura de 400 equipamentos, 75 lanchas, 09 balsas e 14 barcos
alojamento, Q7 balsas para transporte de materiais, 11 rebocadores e 08 pontbes de

abastecimento.

Figura 3.1: Equipamento — Escavadeira Figura 3.2: Lancha

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas
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Figura 3.3: Rebocador Figura 3.4: Pontdo Abastecimento

Fonte: Arquivo Construtora oas Fonte: Arquivo Construtora oas
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Os colaboradores estavam divididos em equipes alocadas em clareiras no meio
da selva e dormindo em balsas alojamento nas margens dos rios. Para ir do
quilometro 0 ao 280 da obra era necessario viajar 12 horas de lancha, por um
percurso cheio de curvas entre rios & igarapés, que somavam cerca de 450

quildmetros percorridos.

Figura 3.5: Balsa alojamento

Fonte: Arquivo Construtora oas

3.2. METODOLOGIA

Os acidentes nio acontecem por acaso, nem apenas com as pessoas sem
sorte. Geralmente, sdo resultantes das condigbes ambientais, de vida e de trabalho
das pessoas: quanto mais nos expomos a situagoes negativas ou danosas, maiores
probabilidades teremos de nos acidentar. Porém, existem medidas que quando
adotadas reduzem significativamente as chances desses acontecimentos.

Em fungdo das distintas tarefas executadas os acidentes de trabalho
apresentam grande diversidade, atingem alguns grupos especificos de pessoas e
ocorrem mais em determinadas categorias profissionais do que em outras. Sua
frequéncia e gravidade esta intimamente ligada 3 falta de prevengdo e cuidados

adequados.
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Isto vem demonstrar o que parece ser dbvio, mas que n&o deixa de ser
importante relembrar. Os acidentes podem ser causados por varias situagbes e
envolver diferentes agentes - maquinas, produtos quimicos, movimentagéo ou
trabalho em grandes alturas, em industrias ou mesmo no escritério, por exemplo.

Contudo, os acidentes de trabalho mais comuns néo tém nada de espetacular e
nem acontecem de repente; ao contrario, vao se instalando lentamente, sem que
ninguém perceba. O trabalhador vai se expondo diariamente a situagées nocivas, se
intoxicando ou desenvolvendo alguma doenga, lesdo ou dano, sofrendo, assim,
problemas que em situagdes normais néo ocorreriam.

Para a obra de construgdo e montagem do GLPduto Urucu-Coari, a rotina
adotada pela area de seguranga do trabalho era com base no plano de atendimenio a
emergéncia, onde a ocorréncia do acidente e comunicagéo seguiam conforme os

fluxogramas ilustrados abaixo:

=

Técnico de Seguranga do Trabalho

efou Inspetor Ambiental e

Supervisor ou encarregado da fase

A
[ Coordenador do SESMT efou

Engenheiros de Seguranga/Meio Ambiente

[ Gerente do Empreendimento e Gerente de l

SMSC

Aciona brigada de emergéncia Comunica a Fiscalizaclo —
PETROBRAS - (97) 33032606

Figura 3.6: Processos envolvidos na Comunicagao/Controle do acidente

Fonte: Arquivo Construtora oas
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l GERENTE DA OBRA
l GERENTE DE SMS '—
COMANDO LOCAL
DA EMERGENCIA
1
COMANDO DA APOIO EXTERNO
BRIGADA
BRIGADA DE l BRIGADA DE EMERGENCIA \
EMERGENCIA DO TA COARIURUCU
EQUIPE DE APOIO ORGAO
l LOGISTICO | l AMBIENTAL \
EQUIPE DE CAPITANIA DOS
COMBATEA ) PORTOS
EQUIPE DE 1% CORPO DE
SOCORROS ) BOMBEIROS

Figura 3.7: Processos envolvidos no Controle do acidente

Fonte: Arquivo Construtora oas

O Coordenador de Seguranca efou Coordenador Ambiental, conforme a
caracterizagio da emergéncia (se de seguranga ou ambiental) eram os responsaveis
pelo comando das agdes de controle de emergéncia tendo as seguintes atribuigoes:

a. Mobilizagao de todos os recursos que se fizessem necessarios para o controle
da emergéncia.

b. Coordenagéo das acoes da Brigada de Emergéncia.

c. Operacionalizagdo do esquema logistico que propiciasse a chegada dos
recursos disponiveis para o controle de emergéncia. Sendo que nestes recursos eram
incluidos os aplicaveis ao controle da emergéncia em si e também o suporte logistico
hecessario para o desenvolvimento das agbes da Brigada, tais como: alimentacgao,

abrigo, transporte, ferramental, etc.
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d. Garantia de que a Geréncia do empreendimento estava informada sobre o
Controle e extingao da emergéncia além do desenrolar das agdes.

e. E por fim, eram os responsaveis por elaborar relatério sucinto sobre o acidente
no qual pudessem também sugerir intervengdes que minimizassem as possibilidades
de repeticdo da emergéncia.

Sendo que quando o acidente quando ocorria diretamente em alguma fase de
atividade, o encarregado da Fase era o responsavel pelas agdes iniciais de controle
de emergéncia, mobilizando os recursos da fase. Como por exemplo, comunicar ao
Gerente da Obra, ac Coordenador Ambiental efou Coordenador de Seguranga a
deflagragcdo da emergéncia.

Ressaltando que na obra do GLPduto, os acidentes/emergéncias eram
classificadas conforme o nivel:

Emergéncia nivel I: Quando a equipe que esta trabathando no local onde ocorreu
a emergéncia tem condigées de controla-la.

Emergéncia nivel Il: Quando a emergéncia necessita de auxilio da Brigada de
Emergéncia para seu controle.

Emergéncia nivel Ill: Quando for necessario o uso de recursos externos a
empresa para controle da emergéncia; Além dos controles previstos no item
emergéncia nivel |, a Petrobras ¢ a defesa Civil deverao ser adicionadas.

A obra identificava, as potenciais situagées de emergéncias conforme listado
abaixo:

Tipo 1 — Danos no Duto existente com ou sem vazamento;

Tipo 2 — Tombamento de caminhdo de abastecimento;

Tipo 3 — Acidente fatal;

Tipo 4 — Vazamento de 6leo até o volume de 200L;

Tipo 5 — Incéndios e explosdes;

Tipo 6 — Abastecimentos de veiculos, embarcagdes, balsas, lanchas, pontoes;

Tipo 7 — Descargas atmosfeéricas;

Tipo 8 — Ataque de animais silvestres;

Tipo 9 — Desmoronamento;

Tipo 10 - Acidente de transito;
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Tipo 11 — Ocorréncia anormal;

Tipo 12 — Acidente com exposigédo a Radiagéo lonizante na atividade de
Radioprote¢ao;

Tipo 13 — Acidente com equipamentos pressurizados na atividade de Teste
Hidrostatico,

Com base na andlise de Perigos e Riscos/aspecios e impactos eram elaborados
os procedimentos operacionais de respostas para todos os cenarios acidentais
identificados.

A analise de Riscos devia ser atualizada sempre que houvesse uma mudanga
significativa na instalagdo, processo, atividade, sistema, produtos ou materiais
manuseios ou embarcados de/para a instalagao.

Todas as pessoas que possuiam atribuicao especifica no Plano de Emergéncia
possuiam conhecimento do contetudo deste Plano e conseglientemente de suas
atribuigoes;

Como forma de capacitagaéo constante das pessoas envolvidas neste plano de
emergéncia era realizado treinamentos simulados, visando & garantia do éxito guando
a sua aplicagao.

Como condi¢do imprescindivel para a eficacia, os empregados eram treinados
em técnicas de Primeiros Socorros € Combate a Incéndio, além de reciclagem
periédica.

Uma caracteristica marcante era que o plano de emergéncia possuia uma linha
dinamica, ou seja, podia ser alterado em funcdo de mudangas operacionais,
alteragbes de legislagoes, resultados de andlise de emergéncias, simulados,
desenvolvimento de novas tecnologias ou técnicas de controle de emergéncias.

As informages constantes na comunicagao do acidente eram:

a) Informante (nome);

b) Local (fase e ponto de referéncia);

¢) Hora (hora que ocorreu o acidente);

d) Tipo de ocorréncia (rompimento de linha, vazamento de 6leo/gas, explosio);
e) Maquinas/equipamentos envolvidos;

f) Tipo de emergéncia (pequena ou grande);
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g) Vitimas/ acidentados (N.° de pessoas e condicbes que se encontram).

Apos atendimento e controle da emergéncia, as informagdes eram compiladas

em relatérios chamados ROA — Relatério de Ocorréncia Anormal, substanciados das

ocorréncias do Incidente/acidente, onde deveriam constar no minimo os seguintes

dados:

- Dados do Incidente/Acidente;

- Registro Fotografico,

- Circunstancias do evento;

- Cursos d’agua afetados ou possivelmente afetados pelo evento;

- Area afetada:

- Medidas mitigadoras adotadas;

- Estimativa da profundidade que o material atingiu a agua e no sdo;

- Recomendagdes para evitar reincidéncias;

- Conclusoes;

Quando ocorria lesdo, havia uma classificagdo conforme a gravidade e os

parametros que os caracterizam quanfo agbes a serem adotadas pelos participantes

do plano, conforme pode ser vista a seguir:

GRAU |

TIPO

AFECGAOQ E/OU LESOES LEVES

CARACTERIZAGAQ

— RESOLUGCAQ COMPLETA A NIVEL LOCAL, AGAO POR PARTE DO PROFISSIONAL
DA SAUDE DA FASE OU DOS SEUS IMEDIATOS (SOCORRISTAS, TECNICOS DE
SEGURANGA DO TRABALHO) NO ATENDIMENTO DE PRIMEIROS SOCORROS.

- NAO REQUER AGAQC DO MEDICO.

— NAO HA REMOGAQ.

EXEMPLOS

— CONTUSOES LEVES

- PEQUENCS FERIMENTOS
— RESFRIADOS, CEFALEIAS
— COLICAS ABDOMINAIS,

- PEQUENOS CORTES E ETC.

Figura 3.8: Classificagdo conforme gravidade da leséio

Fonte: Arquivo Construtora oas
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GRAU II

TIPO AFECGAQ E/OU LESOES MODERADAS

- RESOLUGAO COMPLETA A NIVEL LOCAL.
CARACTERIZAGAO _ NECESSIDADE DE ATENGAO MEDICA IMEDIATA.
_ ALGUNS CASOS NECESSITAM REMOGAO.

- QUEIMADURAS QUIMICAS.

— ENTORSES, SUSPEITAS DE FRATURAS.
EXEMPLOS _ DORES ABDOMINAIS E FEBRES.

- CORPOS ESTRANHOS NOS OLHOS.

- HIPERTENSOES E OUTROS.

Figura 3.9: Classificagio conforme gravidade da leséo

Fonte: Arquivo Construtora cas

GRAU I

TIPO AFECGAO E/OU LESOES GRAVES

- AGAO LOCAL PARA ESTABILIZACAO DO QUADRO,

CARACTERIZAGAO — REQUER PRESENGA DO MEDICO.
- REMOGAO OBRIGATORIA E IMEDIATA NO MENOR TEMPO POSSIVEL.

— TRAUMATISMOS DE CRANIO.

- FRATURAS EXPOSTAS.

— ACIDENTES COM ANIMAIS PEGONHENTOS.
— QUEIMADURAS.

— ESTADOS DE INCONSCIENCIA.

- HEMORRAGIAS.

EXEMPLOS

Figura 3.10: Classificagéo conforme gravidade da les&o

Fonte: Arquivo Consfrutora oas

Tais lesées ocorridas eram atendidas e comunicadas conforme fluxogramas

ilustrados abaixo.
Observa-se que era seguido conforme a gravidade da leséo.
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FLUXOGRAMA DO ATENDIMENTO AS LESOES LEVES - GRAU |

Acidente efou afecgio

Y

Primeiros Socorros Informar Informar
Hojicral ||  imediatamente & y .mediatamentsia
(Médico, Enfermeiro, Coordenaglio do fiscalizacdo
Tec-Entormsgem SESMT via radio efou
efou Socorrista) telefone, que comunica
a gerdncia de SMSC.

Retorno ao trabalho
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FLUXOGRAMA DO ATENDIMENTO AS LESOES MODERADAS - GRAU Ii

Acidente efou
afeccao

Primeiros Socorros
no local
{Médico, Enfermeiro,
Téc. Enfermagem
efou Socorrista)

¥

Informar
imediatamente &
coordenagio do

SESMT, que comunica

h 4

a geréncia de SMSC.

Informar
imediatamente &

Fiscalizagdo

via radio e/ou telefone

'

Resolveu?

Retorno ao trabalho

Remover para o Hospital
em Coari (Canteiro,
Clareiras 7 a 16)
Remover para BOGPM-
Urucu (Clareiras 1 a 6)
(Lancha, Helicoptero
somente no periodo diurno
ou Avido)

I

Resolveu

Retorno ao trabalho

Encaminha
para tratamento
intensivo e
especializado
em hospital de
referéncia em
Manaus
{HelicOptero
somente no
periodo diurno
ou Aviéo).
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FLUXOGRAMA DO ATENDIMENTO AS LESOES GRAVES - GRAU Il

Acidente

l

Primeiros Socorros
e avaliagdo da
gravidade
(Médico,
Enfermeiro, Téc.
Enfermagem efou
Socorrista)

A

Remover para o
Hospital de Coari.
{Lancha,
Helicéptero
somente no
periodo diurno ou
Aviao).

Resolveu

h 4

Informar

imediatamente a

coordenagio do

SESMT via radio
efou telefone, que

v

Informar
imediatamente

a Fiscalizacéo

comunica a
geréncia de SMSC.

sim

A 4

h 4

Encaminha para
tratamento intensivo e
especializado em hospital
de referéncia em Manaus
{Helicéptero somente no
periodo diurno ou Avido).

Y

Retorno ao trabalho

Comunica a
Fiscalizagédo ¢
acompanha a evolugdo

do processo
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As informagbes decorrentes dos acidentes com lesdo eram tratadas em
relatérios chamados RAL ~ Relatério de Acidente com Lesdo, onde continha no
minimo tais informagoes:

- Dados do Acidente (hora, local);

- Classifica¢ao do acidente (com ou sem afastamento);

- Nome e fungéo do acidentado;

- Indicagdo de qual parte do corpo foi lesionada;

- Fonte da Leséo;

- Natureza da Leséao,

- Natureza do Acidente;

- A descrigédo do Ocorrido;

- Causas;

- Plano de agao (com agdes corretivas);

- Registro Fotografico;

O modelo de formulario pode ser visto no anexo I.

Para o presente trabalho, os dados utilizados para a estratificagdo dos acidentes
caracterizados do trabalho foram: Dados do Acidente (hora, local) e Indicagdo de qual
parte do corpo foi lesionada.

O empreendimento teve 102 RAL abertos. Com inicio do contrato em agosto de
2006 e término em maio de 2009. O periodo de construgdo e montagem do duto foi
até novembro de 2008.

A amostragem utilizada foi do periodo de agosto de 2008 a outubro de 2008,
onde foram analisadas as areas de ocorréncia dos acidentes, quais as fases de
trabalho, qual parte do corpo que foi lesionada, se foi em situacées que forneciam
condi¢cdes inseguras, ou se foi apenas atos inseguros, e por fim se foi classificado
como acidente de trajeto, tipico e atipico.

Para o empreendimento era definido como acidente de trajeto, aquele que
ocorria quando o trabalhador estava em transito para o trabalho, ou seja, quando se
deslocava para iniciar e terminar o expediente.

Quanto ao acidente tipico, era aquele que ocorria com empregado préprio ou de
empresa subcontratada a servigo do empreendimento em area ou instalagéo sob sua
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responsabilidade ou sob a gestido de SMS, ou fora desses limites, quando autorizado
no exercicio de sua fungéo, ou seja, guando este estava executando a atividade na
qual fora contratado.

E o acidente atipico, era aquele que ocorria com empregado préprio ou de
empresa subcontratada a servico do empreendimento em area ou instalagéo sob sua
responsabilidade ou sob a gestdo de SMS, ou fora desses limites, quando autorizado,
tendo como caracteristica principal quando este ndo estava executando sua atividade
principal na qual fora contratado, mas realizando servigco diretamente relacionado com
0s processos de trabalho da obra. Sendo caracterizado também como acidente
atipico, o ocorrido com empregado a servigo, durante o horario de descanso.

Vale ressaltar que toda essa definicio de acidente se deve por causa do
empreendimento ter um regime de confinamento, ou seja, sistema embarcado. Os
trabalhadores ficavam a servigo por 21 dias e descansavam em sua residéncia por 5

dias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos Relatérios de Acidente com Lesao para o periodo de agosto de
2008 a outubro de 2008, foi feita a seguinte estratifica¢éo:

Brago 1 1 0 2 7,69
Dedo da mio 3 2 1 6 23,08
Pé 2 2 2 6 23,08
Joelho 0 3 0 3 11,54
Cabega 1 2 0 3 11,54
Face 1 0 2 3 11,54
Quvido 0 1 1 2 7,69
Multiplas partes {cabeca e perna) 0 1 0 1 3,85
TOTAL 8 12 6 26 100,00

Tabela 4.1: Estratificacéo dos acidentes por partes do corpo lesionada

Tipico 17

5 7 5

Trajeto 3 3 1 7

Atipico 0 2 0 2

TOTAL 8 12 6 26

Tabela 4.2: Estratificacéo dos acidentes por classificagéo

Brago 0 0 0 0 0 0 2 0 2 7,69
Dedoe da mio 0 2 1 1 0 0 1 1 6 23,08
Pé 0 2 2 1 0 0 0 1 6 | 23,08
Joelho 2 0 0 0 1 0 0 0 3 | 11,54
Cabega 0 0 0 0 0 1 2 0 3 | 1154
Face o 1 0 0 0 0 0 2 3 11,54
Quvido 0 1 0 0 1 0 0 0 2 7,69

:‘::;ng: E:::; o | o 1| o] of o 0 0 1 | 385
TOTAL 2 6 4 2 2 1 5 4 26 | 100,00

% 7,69 | 23,08 | 15,38 | 7,69 | 7,69 | 3,85 19,23 15,38 |100,00

Tabela 4.3: Estratificag@o dos segmentos corporais lesionados por clareira
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CL02 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 9,09
CL06 0 1 1 0 0 0 1 1 0 4 18,18
CL09 0 2 0 1 0 0 0 0 0 3 13,64

CL10 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 9,09

CL11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9,09

CL15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 4,55
NAVEGACAO | 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 22,73
OUTROS 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3 13,64
TOTAL 2 6 2 7 1 1 1 1 1 22 | 100,00

% 769 | 2308 | 7,69 2692 | 3,85 | 385 3,85 3,85 | 3,85 | 84,62

Tabela 4.4: Estratificacéo dos locais do acidenie por fases de trabalho

ATO INSEGURO 4 50,00 3 25,00 5 23,33

___CONDICOES INSEGURAS 2 25,00 6 50,00 1 16,67
ATO INSEGURO / CONDICOES
INSEGURAS 2 25,00 3 25,00 0 0,00
TOTAL 8 100,00 12 100,00 6 100,00

Tabela 4.5: Quantificago e Porcentagem das condigdes de trabalho por més

ATO INSEGURO 12 46,15

CONDICOES INSEGURAS 9 34,62

ATO INSEGURO / CONDICOES INSEGURAS 5 19,23
TOTAL 26 | 100,00

Tabela 4.6: Porcentagem das condigdes de trabalho referente ac periodo de ago/08 a out/08

A partir da estratificacéo realizada e dos resultados obtidos, constatou-se que a
maioria dos acidentes ocorreram no deslocamento com atengéo para a fase de civil,
que abrange atividades como: abertura de pista, abertura de vala, abaixamento,
cobertura, diques, concretagem, recomposi¢édo com fabricagéo de leiras e canaletas,
construgdo de areas de valvulas e de scraps, langamento do cabo de PEAD,
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construgées de bases, eic. A rotina dos colaboradores dessa fase de trabalho deixa-

os sujeitos a esforgos fisicos intensos, escoriagbes, contusdes, irritagdo da pele

devido o contato com substancias quimicas, lombalgia, desidratagcdo, desconforto

térmico devido o trabalhc ser em ambiente aberto, etc

Aproximadamente 46% do resultado acumulado, os acidentes foram com dedo
da m3o e pé, sendo a partir de atos inseguros, pois 46,15% dos acidentes, foram a
partir de atitudes que os trabalhadores executaram néo respeitando as questdes de

seguranca.

Segmento Corporal Lesionado
ago/08 a out/08

@) 4% (6% W Brago

&\
=

H Dedo da médo

HPé

m Joelho

M Cabeca

W Face

H Quvido

Grafico 4.1: Segmento corporal Lesionado — ago/08 a out/08.

ATO INSEGURO / CONDIGOES
INSEGURAS

B CONDICOES INSEGURAS

M ATO INSEGURO

Ago/08 Set/08 Out/08

Grafico 4.2: Quantificacdo dos acidentes por condigbes de trabalho — ago/08 a out/08.
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B ATO INSEGURO
B CONDICOES INSEGURAS

® ATO INSEGURO /
CONDICOES INSEGURAS

Griafico 4.3: Porcentagem dos acidentes por condigées de trabalho — ago/08 a out/08.

Também fora observado que aproximadamente 65% dos acidentes ocorreram
dentro do que & considerado acidente tipico, ou seja, o empregado proprio ou de
empresa subcontratada a servico do empreendimento se acidentou em algum
momento do seu horario de trabalho, ou quando executava servigos fora dos limites
das instalagcbes, mas executando sua atividade principal, ou seja, aquela que fora
contratado para realizar no empreendimento.

O interessante que essa estratificagdo nos mostra também que 50% ocorreram
quando os colaboradores se deslocavam na area de trabalho, ou seja, quando
caminhavam dentro do horario de expediente para executar a atividade, podendo ser
quando se deslocavam para os veiculos, escritérios, na busca de alguma ferramenta
e instrumento, para as areas de vivéncia, etc.

Os tipos de acidentes ocorridos no empreendimento de construgéo e montagem
do GLPduto, esta diretamente relacionado com o tipo de atividade que requer uma

maior utilizagdo dos membros superiores e inferiores.
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5. CONCLUSAO

Para reduzir os indices de ocorréncia de acidentes com os membros superiores
deve-se adotar ferramentas, estratégias e metas a curto, médio e longo prazo.

A partir da estratificagéo realizada e da analise do resultado, conclui-se que um
dos pontos principais para evitar e prevenir acidentes, principalmente em cenarios
semelhantes ao do empreendimento de construgdo e montagem do GLPduto no
estado do amazonas, é a analise de riscos na execugdo das atividades nas quais os
trabalhadores estio expostos, até para estabelecer um cadastro de riscos, ou seja,
identificar, avaliar e controlar.

Outro fator que pdde ser observado, que essa estratificacdo detalhada, ajuda a
tragar um perfii das maiores necessidades, seja de treinamento de agbes ou
campanhas. Até porque um dos objetivos é auxiliar o estabelecimento de diretrizes
dos programas de estimulo a seguranga.

Na prevencéo para se evitar os acidentes com as maos o foco deve ser na
mudanca de habitos do colaborador, pois observou - se que a maioria dos acidentes
foram por atos inseguros, ou seja, estdo ligados as questdes de afitudes e
comportamento.

Por situagdes como esta que a implantagdo de um sistema de gestdo de
seguranga & muitas vezes relegada a um segundo plano.

Contudo, agées como levantamento de perigos e riscos e definicdo de objetivos
e indicadores de resultados, para a verificagdo do alcance destes objetivos se torna
fundamental no desenvolvimento de um Sistema de Gestdo de Segurang¢a e Salde
Ocupacional. Além disto, a disponibilizagdo de recursos, a criagdo de programas de
implantagao, o uso de incentivos para os trabalhadores, entre outros, séo de grande
importancia para o bom desempenho do sistema.

Para que o sistema possa ser constantemente melhorado é importante que este
seja dotado de um mecanismo de verificagdo dos erros e deficiéncias. Para tanto, é

necessario entre outras medidas, o desenvolvimento de registros, monitoramentos e
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principalmente auditorias. Estes devem resultar em agdes que busquem a imediata
correcio do sistema;

Porém tem que haver a sensibilizagdo da alta geréncia do empreendimento
para a questdo da garantia da Seguranga e Salde Ocupacional. Esta sensibilizagéo
pode ser efetuada principalmente através da constatacéo dos altos custos resultantes
da ocorréncia de acidentes, tanto em termos dos custos diretos dos acidentes, como
pela perda da qualidade do produto e produtividade do processo.

Conclui-se, que para desenvolver uma cultura para prevencéo de acidentes, €
valido a inclusao do tema seguranca em todas as reunides da empresa, realizag&o da
andlise dos eventos, buscando aprender com erros e recompensar sucessos, a
promogéo de conversas de seguranga em visitas locais; divulgagéo de seguranga fora
dos locais de trabalho para promover a cultura de seguranga a outras pessoas; e,

proporcionar comunicagdes internas e externas para promover a seguranca.
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PADRAO DE RELATORIO DE ACIDENTE LESAO CONTRATADA - RAL-C
RELATORIO ACIDENTE LESAO - CONTRATADA

Logo da DATA DO
empresa ACIDENTE:
executante da RAL-C=> N2 xx/xx
obra

INFORMAGAO DE IDENTIFIGAGAQ * N® do Contrato: 002/08

S mdas
1. OBRA: B, * ACIDENTE Ba® Dt AFASTAMENTO.,  [3b, Dt RETORNO: | 3¢”. CLASSIFICACAO
TIPIGO TRAJETO | H. DESCANSO (G4 ou & AFKSTAMENTO)
GLPDUTO
Para 151N vide também item 10}
4. * NOME DO ACIDENTADO: 5. FUNGAO: 6 LOCAL DO ACIDENTE:

fio.* NATUREZA DA LESAQ:

7 NATUREZA DO ACIDENTE: | 8. PARTE DO CORFO LESIONADA: r FONTE DA LESAQ:{Cbjeto; Equipamento; Substancis)

DESCRIGAO * itens do SISIN

13. DESCREVA O QUE FAZIA O ACIDENTADO E COMO OCORREU QACIDENTE:

CAUSAS
14. RELACIONE AS CAUSAS QUE DIRETAMENTE CONTRIBUIRAM PARA ESTE ACIDENTE: (ag0es ou condicdes fora_dos padrdes)

15. RELACIONE AS CAUSAS GERADORAS DAS CAUSAS IMEDIATAS, ACIMA, (fatores especificos pessoais ou de trabalho)

PLANO DE AGAO
——
16, AGOES CORRETIVAS: (procedimento adotado para evitar nova ocorréncia de acidente do trabalho)

!

17.NOME DO RELATOR/ASSINATURAIDATA 18. NOME DO GERENTE/ASSINATURA/DATA
EMPREITEIRA arquiva original e envia 1 {uma) Copias para => Fiscalizagio.

- Eslo relatério visa alimentar o §I5IN-Contratadas (Sistema corporativo de seguranca industrial).
- Est4 elaborado para ser presnchido de forma simples, tendo em vista que apds seu preenchimento pela empreiteira, o responsavel indicado da
Fiscalizagho classificard as respostes de acordo com os cadigos padronizados abaixo, para migrar no sistema.

* Nova emissiie para atendimento aos comentéirios da Fiscalizacdo.
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CODIGOS

7. NATUREZA DO ACIDENTE

L11. IMPACTO CONTRA [16.ATRITO OU ABRASAQ | 011.TRANSPORTE | L114. TEMPERATURA

EXTREMA
[12. IMPACTO SOFRIDO [17.SOBRE ESFORCO 112, RUIDD [115.QUIMICO CAUSTICO
| 3. QUEDA &/ DIFERENCA DE NIVEL 8.SOBRE TENSAQD 16. QUIMICO TOXICO
[T 4. QUEDA EM MESMO NIVEL ] 9. AFOGAMENTO = CONTATO COM: | L117. PRESSAO ELEVADA
[T 5. APRISIONANENTO OU (J10.SOTERRAMENTO | L113. ELETRICIDADE
PRENSAGEM

8. PARTE DO CORPO LESIONADA

L.J1. APARELHO DIGESTIVO L) 6. DEDO{S) DA MAO [711. OLHO
| TJ2. APARELHO RESPIRATORIO E17. DEDO(S) DO PE T112. OUVIDO

"CI3. ANTEBRACO ] 8. JOELHO [113. PERNA
[C]4. BRACO — [ 9. MAC(S) [1i4. PE

[15._CABECA (EXCETO OLHO E OUVIDO) | [110.MULTIPLAS PARTES [J 15TRONCO

10. NATUREZA DA LESAO

1- AMPUTACAO CI11. IRRITAGAQ NOS OLHOS
[[] 2. CORTE (ferida aberta) 172, INCAPACIDADE PERMANENTE TOTAL
] 3. CONTUSZO (superficie cutanea intacta) | L113. LESOES MULTIPLAS
[J 4. CHOQUE ELéTRICO 14, LUXACAD
{1 5. DISTENSAQ 15. LACERACAO (rasgar, dilacerar)

[ ] 6. ESCORIACAO (ferimento superficial) | [116. MORTE
7. ENTORSE 17. PUNCTURA (picada ou ferimento feito com_puncso ou semelhante}
i 8. FRATURA 18. PERDA QU DIMINUIGAQ DO SENTIDO (audicéo; olfato; visdo; paladar

] 9. HERNIA /RUPTURA [119. PERTUBAGAG FUNCIONAL

[110. HEMATOMA [120. QUEIMADURA

14. CAUSA IMEDIATA

=» ACOES FORA DE PADRAO =>CONDICOES FORA DE PADRAO

[T1. OPERAR SEM AUTORIZACAQ L11. FERRAMENTAS, EQUIP. OU MATERIAIS DEFEITUOSOS
T2 NAO SINALIZAR OU ADVERTIR []2. SISTEMAS DE ADVERTENGIA INADEQUADDS
[]3. VELOCIDADE [NADEQUADA [13. PROTECAO E BARREIRAS INADEQUADAS

[J4. USAR EQUIPAMENTO DEFETUOSO 4. EPI INADEQUADOS OU INSUFICIENTES

(J5. ARMAZENAR DE MANEIRA INCORRETA 5. PERIGOS DE EXPLOSAO E INCENDIO

[16. FAZER BRINCADEIRAS [ 6. CONDICSOES AMBIENTAIS PERIGOSAS
[ C17_ POSICAO INADEQUADA PARA O TRABALHO [J7. ORDEM E LIMPEZA DEFICIENTES

(18- EMPREGAR DE FORMA INADEQUADA O EPI 8. TEMPERATURAS ALTAS OU BAIXAS

[19. INSTALAR CARGA DE MANEIRA INCORRETA. ]9. EXPOSICOES A RADIACOES
[ 110 REMOVER DISPOSITIVOS DE SEGURANCA L 110. VENTILACAC INADEQUADA
{_]11.TORNAR DISPOSITIVOS DE SEGURANCA INOPERAVEIS | [111. EXPOSICOES A RUIDO
12. USAR EQUIPAMENTO DE MANEIRA INCORRETA [112. ESPACO RESTRITO
]13, LEVANTAR OBJETOS DE FORMA INCORRETA

[114. MANUTENCAG DE EQUIPAMENTOS EM OPERACAC
EJS. ESTAR SOB A INFLUENCIA DE ALCOOL GU DROGAS.
15, CAUSAS BASICAS
=FATORES PESSOAIS __ =>FATORES DE TRABALH{D

L11.CAPACIDADE INADEQUADA - FISICA/FISIOLOGICA OU L]1. LIDERANCA E/QU SUPERVISAQ INADEQUADA

- MENTAL / PSICOLOGICA _| [J2. ENGENHARIA INADEQUADA

L] 2. FALTA DE CONHECIMENTO [J3. FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS E MAT.
INADEQUADOS
13 FALTADE HABILIDADE L] 4. PADROES DE TRABALHO INADEQUADOS
[T 4. TENSEO (ESTRESSE) - FISICA /FISIOLOGICA OU 5. MANUTENCAQ INADEQUADA
- MENTAL / PSICOLOGICA 6. COMPRA INADEQUADA
[J 5. MOTIVAGCAC INADEQUADA [17. USO E DESGASTE

TJ8. ABUSO GU MAU USO




